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Uber Gossypol 
Von 

LEOPOLD SCHMID und SIEGMUND MARGULIES 

Aus dem I1. Chemisehen Universit~tts-Laboratorium in Wien 

(Eingelangt am 7. Februar 1935. Vorgelegt in der Sitzung am 7. Februar 1935) 

Das Gossypol gelangt beim Auspressen der Baumwollsamen in 
das Kotton61 und verursacht dessert Giftigkeit beim Genuft. Die toxi- 

schen Eigenschaften sind yon CLAI~I~ ~ an Tierversuehen studiert wor- 
rieR. Sein Naehweis gelingt schon in Spuren dureh Blutrotf~rbung mit 

konzentrierter Schwefels~ture. Es ist ein gelber Farbstoff, dessen Vor- 

kommen aussehliel31ich auf die Baumwollsamen beschr~tnkt erscheint. 

Die ersten Versuche zur Reindarstellung stammeR yon MAaCHL~W- 
SKI 2, tier eine Formel C~It~40~ vorschlug. Aueh yon K~:~ILSIA:~X ~ liegen 

Untersuchungen vor. CARaUT~ ~, CLARK 5 und KARI?.ER 6 haben die 

Reindarstellung eingehend ausgearbeitet, so dal~ wir uns im wesent- 

lichen an die Angaben jener Forseher halteR konnten. 

Die entfetteten Baumwollsamen wurden mit ~ither ausgezogen, worin 
Gossypol sehr ]eicht l(islich ist. Die L0sung ist rot. Aus den eingeengten 
Xtherauszttgen scheidet sich nach Zugabo yon Eisessig eine sehr gut 
kristallisierondo Additionsverbindung ab. Sie wird durch heil3es Wasser 
wieder in Gossypol und Essigsaure gespalten; dutch L6son in hther und 
Fallen mit Petrolather werden die letzten Fettspuren entfernt; dabei wird 
Gossypol kristallin orhalten. 

Unsere erste Aufgabe bestand in tier Uberprtifung tier Brutto- 
iormel, da ffir eine solehe versehiedene Angaben zu findeR sincl. 

MARCHLEWSKI 2 : C13t7t1404 bzw. ~32~IB4010 ; 

@ARRUTtt 4 : C30H3009 bzw. C3ott2809 ; 
CLARK ~ : C3oH3o0 s ; 
KARRER 6 : C3oH3o08 ; 

TADROS 7: CsoI-I3oOs b z w .  C3oI=1320 s. 

CLARK, Journ. Biol. Chem. 75, 1927, S. 725. 
2 MARCltLEWSKI~ 5. prakt. Chom. 60, 1889, S. 84. 
3 }{:UI=IL~IANN~ Compt. rend. 53, 1861, S. 444. 

CARRUT~, Journ. Amor. Chem. Soc. 40, 1918, S. 647. 
CLARK, Journ. Biol. Chem. 75, 1927, S. 725; 76, 1928, S. 229; 77, 

1928, S. 81; 78, 1928, S. 159. 
6 KARRER~ Helv. chim. Acta 15, 1932, S. 1204. 
7 F. TADROS, Dissertation~ Wien 1932. 
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i)bereinstimmend mit den Ergebnissen yon CLaeK und KARaI:~ 
machen auch unsere Analysen die Formel C3ott3oOs wahrscheinlich. 

Eine ZERI~WiTISOFr'-Bestimmung sollte einen Beitrag zur Funktion 
der Sauerstoffatome geben. Bei Ratuntemperatur konnten 5, bei 80 ~ 
60H-Gruppen nachgewiesen werden. 

Die Formel C~oH~oOs Iiil3t auf eine unges~ttigte Verbindung 
schlief~en. Bei der Hydrierung erfolgte die Wasserstoffaufnahme zuerst 
sehr rasch, bis eine Doppelbindung abges~ttigt war, dann viel laag- 
samer, bis schlief~lich 3 Mol H2 eingetreten waren. Beim Vakuum- 
schmelzpunkt beginnt sich das Hydrogossypol bei 2400 dunkel zu far- 
ben, und es zersetzt sich bei 3200 im Kupferblock. Molekulargewichts- 
bestimmung ergibt 528"7 gegentiber der Berechnung yon 524.3 ftir 
C~oH~O~. Auch fiir Hydrogossypot zeigt die ZEgEWITISOFF-Best~mm'4ng 
bei Raumtemperatur 5, bei 800 60H-Gruppen an. 

Zum Unterschied vom Gossypol gibt das Hydrogossypol keine 
Anlagerungsverbindung mit Essigs~ture. 

Der I-IydrokOrper schien einerseits geeignet, dutch Darstellung 
funktioneller AbkSmmlinge zur Siehemng der Bruttoformel Beitrlige 
zu liefem, anderseits war er ein Ausgangsmaterial fiir weitere Abbau- 
rots'ache. 

Ein AzetylkOrper, Zersetzungspunkt 235 ~ war dureh Umsetzung 
mit Essigs~ureanhydrid in Pyridin leicht zug~nglieh. Es waren 6 ~ e -  
tylgruppen eingetreten, wie eine Verbrermung und Mikroazetylbestim- 
mung crwiesen. Methyliemngsversuehe mit DiazomeNan waren zur 
ErmittNng der Sauerstoffimktionen nieht auszuwerten, da erstens die 
Methyliemng nur zu einem Gehalt yon 17"5% CHaO geftihrt hatte 
und gMchzeitig Stickstoff im Reaktionsprodukt nachzuweisen war. 

Durch Umsetzung yon Gossypol mit o-Phertylendiamin konnte 
KAaaER 6 eine Chinoxalinverbindung darstellen, die zwei benachbarte 
CO-Grappen annehmen 1N~t. Unser Versuch, aus dem Hydrogossypol 
eine ~thnliche Verbindung darzustellen, ergab, dal3 nut" 1 Mol H~O aus- 
getreten war. 

Bei den folgenden tiefer gehenden Umsetzungen warde das 
ttydrogossypol verwendet. 

In sechs Versuchcn zu je 0"5 g warden Zinkstaubdestillationen 
ausgeftthrt. Bei jedem Versuch konnten wir einen Kohlenwasserstoff I ,  
Kochpunkt 140--150~ nachweisen. Bei zwei Versuchen war 
auch zwischen 180~190~ rum in Spuren ein gelbes, bald zu Kristal- 
len erstarrendes 01 II tibergegartgen. Die Analyse yon II l~l~t auf 
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eine sauerstoffhaltige Verbindung schliel~en. Da II nicht immer nach- 
zuweisen war, ist fin" Auftreten vielleicht in der nicht gentigenden Re- 
duktion des Ausgangsmaterials begrtindet. I stand fiir weitere Ver- 
suche in der Menge yon 0"1 g zur Verfiigung. I gab kein Pikrat, kein 
Styphnat, weder eine 2, 7-Dinitroanthrachinonverbindung noch ein Di- 
nitrobenzoat. 

Analyse: 91-10% C, 9"00% H, Mol-Gew. 194.4. Refraktion in 
Benzol 0.3465. Die Farbreaktion mit konzentrierter Sehwefe]s~ure ist 
blutrot. Dies ist deshalb bemerkenswert, weil auch Gossypol und 
Hydrogossypo] diese Erscheinung zeigen. 

Literaturstudiam gab Hinweise, dag I ein fl-Isoamylnaphthalin 
sein k6nnte; allerdings mit der Einschr~nkung, dal~ I kein Pikrat gab, 
w~hrend ffir fl-Isoamylnaphthalin ein solches vom Schme]zpunkt 110 
his 1120 beschrieben ist. Wir stellte~ uns zu Vergleichszwecken diesen 
Kohlenwasserstoff nach Angaben von Roux s dar. Ergebnislose Ver- 
suche, daraus ein Pikrat, Styphnat, Dinitrobenzoat und eine 2, 7-Di- 
nitroanthrachinonverbindung zu bereiten, veranlassen uns, die An- 
gaben s, 9, ~o dahin zu beriehtigen, dai3 fl-Isoamylnaphthalin kein Pi- 
krat gibt. Der Sehmelzpunkt 110--112 ~ l~tl~t es miiglieh erseheinen, 
dag jene Autoren 8, lo unreine Pikrins~iure in H~tnden hatten. 

Der synthetisehe Kohlenwasserstoff gab mit I lJbereinstimmung 
bezfiglieh Analyse, Mol-Gew.-Bestimmung, Siedepunkt, Farbreaktion 
mit konzentrierter Sehwefelsliure und Refraktion. Da nun eine siehere 
Identiiiziertmg yon I ffir das Gossypolproblem yon Bedeutung ist, so 
war uns daran gelegen, an einem kristallinen AbkOmmling dutch 
Misehprobe den Befund zu stfitzen. Naeh versehiedenen, Versuehen 
am synthetisehen Produkt, die hier nieht n~iher besehrieben werden 
sollen, war uns ein kristallines Bromderivat ffir den Vergleieh zug~tng- 
lieh. Sein Selnnelzpunkt war 70--72 ~ In gMeher Weise l~f~t sieh I bro- 
mieren; aueh dessert Sehmelzpunkt lag bei 70--72 ~ Misehprobe 68--71 ~ 
Somit ist I als fi-Isoamylnaphthalin identifiziert. 

Die Bruttoformel des fl-Isoamylnaphthalins ist CI~Hls. Somit ist 
die Lage von 15 C-Atomen festgelegt. Ffir den Fall, dal~ zwei Isoamyl- 
naphthaline am ttydrogossypolaufbau beteiligt sind, w~re eine Aus- 
sage fiber 30 C-Atome m~iglich. 

Sehliei31ieh wurde das HydrogossypoI mit Wasserstoffperoxyd in 
alkaliseher LOsung oxydiert. Wiihrend der Reaktion war deutlich 

8 Roux, Ann. chim. (6) 12, S. 319. 
9 BEILSTEIN S Handbuch, 4. Auflage, Bd. V, System Nr. 478a. 

lo ODDO BARAmm, Gazz. chim. 20, 1890~ S. 719. 
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Aldehydgerueh zu sptiren, ohne dal3 ein soleher h~ttte gefaBt werden 
kSnnen. An flfiehtigen Oxydationsprodukten war eine zwisehen 70 
und 80~ m m  destillierends Fraktion nachzuweisen, die dureh ~qui- 
valentgewichtsbestimmung und Herstellung des p-Bromazetophsnon- 
esters (Sehmelzpu~kt und Misehprobe 64--65 ~ als n-Butters~iure er- 
kannt wurde. 

Naeh Abtrennung der Butters~ure verblieb ein nieht dsstillier- 
barer Rt~ekstand, der mit 15%igem H~02 weiteroxydiert wurde. Aueh 
dabei wurds noah eine geringe igenge Butters~ure gsbildet, neben 
Spuren einer zwisehen 130 und 140~ ram clestillierenden Fraktion, 
die zu Kristallen erstarrte. 

Der R~ieks.tand wurde nun weiter mit 30%igem H~O~ oxydiert. 
Im Dsstillat waren die glsiehen Kristalle naehzuweisen. Ausbeute 
20 rag,  womit eine Identifizierung nieht mSglieh war. Verbindungs- 
d~arakter ist der einer S~ure. 

Das nieht destillierbars Reaktionsprodukt zersetzte sieh im Va- 
kuumrShrehen bei 170 ~ naeh Sintern bsi 155 ~ Eine Mol-Gew.-Be- 
stimmung ergab 483 bzw. 498. Die Titration ]aftt eine zweibasisehe 
S~ure annehmen. Weitere Versuehe zur Darstellung funktioneller Deri- 
~'ate seheitsrten an Substanzmangel. Wit wollen daher auf Grund der 
analytisehen Befunde allein keine Formel in Vorsehlag bringen, son- 
dern disse Frage mit neuem Ausgangsmateri~l weiterbearbeiten. 

Beschreibung der Versuche. 

R e i n d a r s t e l l u n g L  

10 k g  Bauwollsamen aus ~gyptiseher Ernte des Jahres 1932 
wurden zerkleinert und mit PetrolXther, Koehpunkt 60 ~ entfettet. Die- 
sen entzogen wit alas Gossypol mit Xthsr, tier sieh dabei rot anf~trbt. 
Der Xtherauszug wurde auf 150 c m  ~ eingeengt und mit 50 cm '~ Eis 
.essig versetzt. Es fgllt ein liehtgelbss kristallisiertes Produkt aus. Die- 
ses nahmen wir mit Alkohol auf und behandelten die LSsung mit 
Wasserdampf. Dabei spaltet sieh die Essigsgure ab, wahrencl das 
Gossypol ausfgllt. Das getroeknete Gossypol wurde in Xther gelSst, 
urn es daraus mit Petrolgther auszufgllen. Naeh dreimaligem UmlSsen 
aus Xther- Petrolgther zeigten die Kristalle im VakuumrShrehen den 
konstanten Zersetzungspunkt 184 ~ Ausbeute 20 g. Mit konzentrierter 
Sehwefelsgure gsben Spursn yon Gossypol eine blutrote F~trbung. 
FEHLI~SCHS L6sung wird in der Wgrme reduziert. Alkalisehe LSsun- 
gen werclen sehon an der Luft oxydiert. 
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4"485 mg Substanz gaben 11"457 m g  CQ und 2'343 mg H20. 
Ber. ffir C3oil3oOs: C 69"48, H 5"83~. 
Gel. : C 69"67, H 5" 97 r 

0"1220 g Substanz, in Pyridin gelSst, gaben (ZEREWITINOFF)27"9 cm ~ Methan, 
18o/753 ram, nach Umsetzung bei 80 ~ 31"8 cm3 Methan, 18o/753 ram. 

Ber. ftir C~oH~O~(Oil)~ : OH ]6"40 % ; ffir C~oH~O~(OH)~ : Oil 19"70 %. 
Gel.: OH 16"27 und 18"50%. 

Das zurttckgewonnene Gosssq)ol hatte nach dem UmfNlen aus 
Xther-  Petrol~ither w i d e r  den Zersetzungspunkt 184 ~ 

H y d r i e r u n g  ~ 

2.105 g Gossypol warden in 100 c m  ~ absolutem Alkohol gel0st 
und mit 20%iger Pa]ladiumkohle versetzt. 100 cm 3 H2 nal~*n die 
L0sung in einer Stunde auf; die restlichen 195 c m  ~ H~ waren erst nach 
35 Stunden aufgenounnen. Berechnet ftir drei Doppelbindtmgen 
274 cm ~ H~. H_ier~uf wurde die LSsung filtriert, auf etwa 30 cm ~ ein- 
geengt und in 1000 c m  a schwach ~nges~uertes Wasser eingegossen. 
Der ausgefallene tichtgelbe Nicdersehlag wurde filtriert und getrock- 
net. Nach L0sen in Xther und Ausf~llen mit Petrol~ther erhielten wir 
ein krista]lines Produkt, das sich im VakuumrShrehen bei 320 ~ zer- 
setzte, nachdem sehon von 2400 an eine Dunkelfi~rbung zu bemer- 
ken war. 

Das Hydrogossypol zeigt ebenfalls die eharakteristische Blutrot- 
fi~rbung mit konzentrierter H2SQ. 

4"576 mg Substanz gaben 11"468 m g  CO~ und 2"728 m g  H20 
4"785 mg , :~ 11"950 m g  CO 2 ,, 2"826 m g  II~O. 

Ber. ffir CsoH~6Os: C 68"66, H 6"92%. 
Gel.: C 68"36, 68"17, tI 6"67, 6"61~. 

0"959 mg Substanz gaben in 14"93 m g  Tetrahydro-~-dizyklopentadienon-3 
gelSst (PmscE~), eine Erniedrigung des Schmelzpunktes yon 6"90 ~ 
Ber. ffir C3oH360~: Mol-Gew. 524"3. 
Gef. : 528"7. 

0"1267 g Substanz, in Pyridin gel0st~ gaben (ZEREWITINOFF) 29 cm~ Methan, 
16o/753 ram, n~ch Umsetzung bei 800 33 cm~ Nethan, 16o/753 ram. 

0"1053 g Substanz, in Pyridin gelOst, gaben 25"2 cm~ Nethan, 18o/753mm, 
nach Umsetzung bei 800 29'6 cm 3 ~ethan, 18o/753 ram. 

Bet. ffir C3oH3~Q(OH)~: Ott 16"40r fiir C~ott3oQ(OtI)6: Oil 19'70%. 
Gef.: OH 16-37~ 18"62, 16"99, 19"96~. 

Das zurtickgewonnene gydrogossypol zersctzt sich ira Vakuum- 
r0hrchen bei 320~ nach Sinterung bei 240 ~ 

11 PIRSOft, Bet. D. ch. G. 67, 1934, S. 1115. 
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A z e t y l i e r u n g  d e s  H y d r o g o s s y p o l s .  

0-130 g Hydrogossypol wurden in 3 c m  ~ Pyridin gelSst und 
mit 1 c m  3 Essigsi~ureanhydrid versetzt. Nach Stehen tiber Naeht lieiten 
wir das Reaktionsprodukt im Vakuum eindunsten. Der Rtiekstand 
wurde sodann aus Methanol umgelSst. In einem zweiten Versueh 
15sten wir 0"1 g Hydrogossypol in 3 c m  ~ Pyridin, versetzten die L~isung 
mit 1 c m  ~ Essigsi~ureanhydrid und erhitzten sie kurze Zeit zum Sieden. 
Das Reaktionsprodukt wurde fiber Naeht stehengeIassen trod dann 
au:[ Eis gegossen, ffltriert, getroeknet und aus Methanol umgelOst. 

Im VakuumrShrchen zeigten die aus beiden Versuchen sowie 
die aus den Mutterlaugen erhaltenen Azetylprodukte allein und aueh 
bei der Misehprobe den gleichen Zersetzungspunkt yon 235 ~ 

Nikroazetylbestimmung nach PREGL: 
2"923 m g  Substanz verbrauchten 2"41 c m  3 1/100 n Natronlauge 
3"970 m g  Substanz ,, 3"22 c m  3 1/100 n Natronlauge. 

Bet. ftir 6 Azetylgruppen: 33'5896 Azetyl 
,, , 5 , 27"9996 , 
,, ,, 7 ,, 39"20 ~ , 

Gef.: 34"77, 34"89 96 Azetyl. 

4'271 m g  Substanz gaben 10"153 m g  CO~ und 2"447 m g  H~O. 
Bet. ffir C~tI480t4: C 64"95, H 6"2096. 
Gel. : C 64"84, H 5" 40 96. 

Z i n k s t a u b d e s t i l l a t i o n .  

0"5 g Hydrogossypol wurden mit der 20faehen Menge Zinkstaub 
gut verrieben; der Misehung wurde in einem Verbrennungsrohr eine 
15 c m  lange Sehieht aus reinem Zinkstaub vorgelegt. Das ganze wurde 
in einem mit KMnO~ gewasehenen Wasserstoffstrom auf sehwaehe Rot- 
glut so lange erhitzt, als ein Destillat fiberging. Das Reaktionsprodukt 
war 51ig und erstarrte in der Ki~lte teilweise. Beim Aufl~isen in Xther 
zeigte es grtine Fluoreszenz. Naeh dem Verdampfen des Xthers de- 
stillierte bei 140~ m m  ein liehtgelbes 01 (I), Ausbeute 0.02 g. Eine 
zweite Fraktion (II) ging bei 180~ rnm tiber. Es warden seehs Zink- 
staubdestillationen mit je 0"5 g ausgeffihrt und die Reaktionsprodukte 
gemeinsam aufgearbeitet. Beide Fraktionen wurden zur weiteren Rei- 
nigung mehrfaeh im Vakuum destilliert. 

II war in Xther sehwer lSslieh und warde dureh Wasehen mit 
eisgektihltem ~ther weitergereinigt. Naeh noehmaliger Destillation lag 
der Sehmelzpunkt bei 234--238 ~ 

0.930 m g  Substanz gaben 2-970 m g  CQ und 0"595 m g  H20. 
Gef.: C 87"1%, H 7"1696. 
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I wurde dureh Destillation bei 140~ mJ~ gereinigt. Ausbeute 
0.1 g. Mit konzentrierter H2SO, tritt Rotf~trbung auf. 
4.850 mg Substanz gaben 16"200 mg CO~ und 3"903 ~ng tt20. 

Ber. ftir C,stt~s: C 90"86, H 9"15o~. 
Gel. : C 91" 10, It 9" 00 o~. 

1"104 mg Substanz gaben, in 13"67 mg Isokamphan gelOst (PIRSCn~)' eine 
Erniedrigung" des Sehmelzpunktes yon 18"5 o. 
Ber. fiir C~stt,s: Mol-Gew. 198"14. 
Gef. : 194"4. 
Molekularrefraktion in Benzol = 0"3465. 

Das fiir Vergleiehszweeke benOtigte fl-Isoamylnaphthalin stellten 
wit nach den Angaben yon Roux 8 dar; dieses zeigt in Benz01 eine 
Molekularrefraktion yon 0.3472. 

B r o m i e r u n g .  

0.5 g synthetisches r wurden auf dem Wasser- 
bade tropfenweise mit Brom versetzt. Nachdem die Hauptreaktion 
vorbei war, gaben wir etwas Eisenpulver und dann v~jeder Brom zu. 
Es setzte neuerlich heftige Bromwasserstoffentwicklung ein; mit dem 
Bromzusatz wurde so lange fortgefahren, bis die Entwicklung aufh0rte. 
Das fiberschiissige Brom konnte im Vakuum entfernt werden. Der Riick- 
stand wurde in ;~ther gelOst, filtriert und mit Natriumkarbonat ausge- 
sehtittelt. Eine anschlieftende Desti]lation gab naeh einem Vorlauf bei 
100~ m m  zwischen 135 und 140~ m m  Bin farbloses 0I, alas bald 
zu Kristallen erstarrte. Im Vakuumrohr lag tier Schmelzpunkt bei 
70--72 ~ Es blieb ein dunkler Destillationsriickstand, der nieht welter 
untersueht wurde. 

Aus dem Zinkstaubdestillat erhaltenes I wurde in gleieher Weise 
behandelt; die Bromiemng ftthrte zur gleichen Verbindung yore Sehmelz- 
punkt 70--72 ~ Mischprobe: Erweichen bei 68 ~ klar geschmolzen bei 
71 ~ Auch bei I war naeh der Bromierung Bin Destillationsriieksgand 
yon gleiehen Eigenschaften zu beobaehten. 

O x y d a t i o n m i t  It20~. 

1 g Hydrogossypol wurde in 90 c m  ~ verdiinnter Natronlauge getOst 
und in der K~tlte allm~thlich mit 36 cm 3 10%igem Wasserstoffperoxyd 
versetzt. Die ursprfinglieh braune L0sung erw~trmt sieh und wird dann 
langsam heller. Gleiehzeitig war ein schwacher Aldehydgeruch zu 
spfiren. Naeh StBhen fiber Nacht zerstiSrten wir noeh vorhandenes 

1~ Pmsc~, Ber. D. eh. G. 66, 1933, S. 1694. 
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I-I202 dureh Koehen. Beim Zusatz von verdfinnter Salzs~ure f~illt ein 
liehtgelber Niedersehlag aus; Butters~ure ist am Gerueh deutlieh wahr- 
zunehmen. Das ganze wurde in Nther aufgenommen, und naeh dem 
Verjagen des Nthers destilliert. Bei 80~ m m  ging eine naeh Butter- 
s~ture rieehende Fliissigkeit tiber. Ausbeute 0.03 g. 

10-33 mg verbrauehten 11"54 cm 3 1/100nNatronlauge. 
Ber. ftir C4H80 ~ : 11"73 cm 3 1/10~ n Natronl~uge. 

Schmelzpunkt des p-Bromazetophenonesters 04- -65  ~ Misch- 
probe 64--650 . 

Der Destillationsriickstand wurde in 40 cm 3 verdiinnter Matron- 
lauge gelOst~ mit 36 cm :~ 15%igem Wasserstoffsuperoxyd versetzt und in 
gleicher Weise wie oben aufgearbeitet. Auger Spuren vonButtersaure war 
diesmal ein bei 130~ mm destillierendes 01 zn beobaehten, das bald 
kristallisierte. Infolge geringer Ausbeute (0-02 g) konnten w i r e s  nicht 
weiter untersuchen. 

Der Destillationsriickstand wurde nunmehr mit Perhydrol  wie 
oben welter oxydierL. Nach Ans~uern, Aus~tthern und Destillieren 

waren wieder bei 130~ m m  die gleichen Kristalle in Spuren zu be- 
merken; die t tauptmenge war nicht destillierbar. Der Rtickstand win'de 
in verdiinnter Lauge gelSst, mit tIC1 gef~llt und in ~ther  aufgenom- 
men. Beim Ausschtitteln mit NaHCOa-L~isung geht alles in diese. Beim 
Ansauern fallen weil~e Flocken aus, die in Alkohol, ~[ther, Azeton 
leicht, in Benzol aber schwer 15slich sind. Durch Aufnahme in Lauge 
und F~llen mit S~ure, ferner nach Umf~llen aus Alkohol durch Wasser- 
zusatz lag der Zersetzungspunkt sehr unscharf bei 170 ~ nachdem schon 
yon 1550 an ein Sintern zu beobachten war. 

6.300 mg Substanz Verbrauchten 2"33 cm~ 1/100n NaOH 
8"481 mg ,, ,, 3'18 cm 3 1/100n NaOH 
1 m g  Substanz entspricht 0"148 bzw. 0"150 mg N~OIt 
0"0237 g und 0"0295 g Substanz g~ben, in 12"354 g Phenol geliist, eine Er- 

niedrigung des Schmelzpunktes yon 0"29 o und 0"35 o. 
Bet. ffir C~5I~I3o0~o: Mol-Gew. 490"2. 
Gef.: 483 und 498. 

3"770 mg Substanz g~ben 8"317 mg COg und 1"841 mg H20 

4-609 m g  , , 10"110 mg CO~ und 2.600 mg I-l~O. 

Bet. fiir C2~H8o01o : C 61" 19~ H 6" 17 %. 
Gel.: C 60"17~ 59"84~ H 5"46, 6"26~. 


